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(57) Abstract 

Interruption phases are integrated into a 
UMTS transmission in order to monitor GSM 
base stations. In order to reduce the number of 
interruption phases, the maximum effective duration 
of the interruption phases is shorter than usual 
in optimum transmission conditions for secure 
detection of a data packet that is to be detected 
and which is transmitted from a GSM base station. 
By selecting the parameters in a skilled manner, it 
is possible to obtain a better expenditure (effective 
duration of the interruption phase) / outcome 
(detection probability) ratio. 

(57) Zusammcnfassung 

Zur Beobachtung von GSM-Basisstationen 
werden in einer UMTS-Obertragung Unter- 
brechungsphasen eingelegt. Zur Reduzierung 
der Anzahl dieser Unterbrechungsphasen wird 
die maximale effektive Dauer der Unter- 
brechungsphasen kleiner gewahlt, als bei optimalen 
Ubertragungsverhaltnissen zur gesicherten 
Detektion eines zu detektierenden Datenpaketes, 
das von einer GSM-Basisstation aus gesendet wird, 
notig ist. Durch geschickte Wahl der Parameter 
ergibt sich ein besseres VerhSltnis von Aufwand 
(effektive Dauer der Unterbrechungsphase) zu 
Ergebnis (Detektionswahrscheinlichkeit). 
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Beschreibung 

VERFAHREN ZUR OPTIMIERUNG DER ZUR NACHBARKANALUBERWACHUNG 

NOTIGEN UNTERBRECHUNGSPAUSEN 

5 

Die Erfindung betrifft eine Basisstation eine Mobilstation 
und ein Verfahren zur Datenilbertragung in einem Kommunikati- 
onssystem, insbesondere in einem CDMA-Mobil funksys tern, wobei 
die Daten strukturiert in Rahmen derart ubertragen werden, 
10 dafi es einer Mobilstation moglich ist, wahrend einer oder 

mehrerer Unterbrechungsphasen, in der bzw. in denen sie das 
Empfangen (der bisherigen Quelle oder der Daten der Basis- 
station) und/oder das Verarbeiten empfangener Daten oder das 
Senden unterbricht, andere Funktionen auszufiihren, insbeson- 
15 dere uber eine Empf angseinrichtung Messungen durchzuf iihren . 
Unter "Ubertragen" wird im folgenden auch Senden und/oder 
Empfangen verstanden. 

In Kommunikationssystemen werden Daten (beispielsweise 
20 Sprachdaten, Bilddaten oder Systemdaten) auf Ubertragungs- 
strecken zwischen Basisstationen und Mobilstationen iiber- 
tragen. Bei Funk-Kommunikationssystemen erfolgt dies mit Hil- 
fe von elektromagnetischen Wellen iiber eine Luft- oder Funk- 
schnittstelle. Dabei werden Tragerf requenzen genutzt, die in 
25 dem fur das jeweilige System vorgesehenen Frequenzband lie- 
gen. Beim GSM (Global System for Mobile Communication) liegen 
die Tragerf requenzen im Bereich von 900 MHz . Fur zukunftige 
Funk-Kommunikationssysteme, beispielsweise das UMTS (Univer- 
sal Mobile Telecommunication System) oder andere Systeme der 
30 dritten Generation sind Frequenzen im Frequenzband von 2.000 
MHz vorgesehen. 

Insbesondere in zukunftigen CDMA-Systemen wird beispielsweise 
in Abwartsrichtung, das heifit in der Richtung von einer Ba- 
35 sisstation zu einer Mobilstation, von der Basisstation im we- 
sentlichen kontinuierlich gesendet. Die beim Senden iibertra- 
genen Daten sind ublicherweise in Rahmen strukturiert, die 
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jeweils eine vorgegebene Lange haben. Insbesondere bei unter- 
schiedlichen Diensten, wie Sprachdatenubertragung und Video- 
datentibertragung, konnen die Rahmen auch unterschiedliche 
Struktur und Lange haben. Die Struktur und/oder Lange jedes 
5 Rahmens in einer kontinuier lichen Folge von Rahmen ist jedoch 
vorgegeben und/oder wird durch die Mobilstation erkannt. 

Insbesondere in zellularen Mobilf unksystemen mufi die Mobil- 
station gelegentlich auch andere Funktionen als Datenempf ang 

10 ausfuhren, die zumindest beim Betrieb nur einer einzigen Emp- 
fangseinrichtung nicht gleichzeitig ausgefiihrt werden konnen. 
Beispielsweise mufi die Mobilstation in einem zellular aufge- 
bauten Funk-Kommunikationssystem, in dem die Basisstationen 
verschiedener Zellen auf unterschiedlichen Frequenzen senden, 

15 von Zeit zu Zeit messen, ob sie Funksignale von einer anderen 
Basisstation mit guter Empf angsqualitat empfangen kann. Hier- 
zu stellt die Mobilstation ihre Empf angseinrichtung auf eine 
andere Frequenz als die Frequenz ein, auf der sie momentan 
Daten empfangt. 

20 

Urn ohne Unterbrechung von der Basisstation zu der Mobilstati- 
on senden zu konnen, wurde bereits vorgeschlagen, die Mobil- 
station mit einer zweiten Empf angseinrichtung auszustatten . 
Aus Kostengrunden wird diese Losung in der Praxis jedoch 
25 meist abgelehnt. 

Es ist ein anderer Vorschlag bekannt, nach welchem die Basis- 
station das Senden zu vorgegebenen Zeiten unterbricht, um es 
der Empf angsstation zu ermoglichen, eine Nachbarkanalsuche 
30 (Suche nach einer benachbarten Basisstation oder nach von 

diesen Basisstationen ausgesendeten bestimmten Datenpaketen, 
worunter im folgenden auch Synchronisations-, Frequenzkorrek- 
tur- oder Pilotsignalbursts verstanden werden konnen) uber 
ihre einzige Empf angseinrichtung durchzufiihren. 

35 

Um einen Datenverlust zu vermeiden, sendet die Basisstation 
die Daten zuvor mit einer hoheren Senderate als mit der im 
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10 



15 



wesentlichen konstanten Dauer-Senderate . Damit dies nicht zu 
hoheren Bitf ehlerraten (BER) ftlhrt, muA zusatzlich wahrend 
dieser Zeit die Sendeleistung erhoht werden. 

Die Frequenz, mit der die Unterbrechungsphasen wiederkehren, 
and die Lange der Unterbrechungsphasen hangen von dem ]ewei- 
ligen System und auch von dem jeweiligen Betriebszustand des 
Systems ab. Beispielsweise reichen fur eine Nachbarkanalsuche 
einer Mobilstation in einem zellular organisierten Funk-Kom- 
munikationssystem Unterbrechungsphasen mit jeweils einer Lan- 
ge von jeweils 5 bis 6 ms aus. Da mit der Anzahl der einge- 
fugten Unterbrechungsphasen auch die Einbufien in der Ubertra- 
gungsqualitat zunehmen, bestehf der Wunsch, moglichst wemge 
Unterbrechungsphasen einzulegen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zur 
Datenubertragung der eingangs genannten Art, eine Mobilstati- 
on und eine Basisstation anzugeben, die bei guter Ubertra- 
gungsqualitat eine Beobachtung zweiter Basisstationen ermog- 
20 lichen. 

Die Aufgabe wird durch die unabhangigen Patentanspruche ge- 
lost. Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen Anspru- 
che . 

Die Erfindung beruht demnach auf dem Gedanken, entgegen dem 
Stand der Technik Unterbrechungsphasen, in denen die Mobil- 
station das Empfangen der von der ersten Basisstation gesen- 
deten Daten und/oder das Verarbeiten der empfangenen Daten 
unterbricht, nicht mit einer maximal effektiven Gesamtdauer 
einzufugen, die bei optimalen Ubertragungsverhaltnissen zu 
einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Datenpa- 
ketes notig ware, sondern weniger und/oder kiirzere Unterbre 
chungsphasen einzufiigen. 

Dadurch wird erreicht, die effektive Gesamtdauer der Unter- 
brechungsphasen zu verkurzen und somit die Obertragungsqual 
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30 



35 
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tat von der ersten Basisstation zu einer Mobilstation zu ver- 
bessern. 

Bei den von der zweiten Basisstation gesendeten Datenpaketen 
5 kann es sich auch urn zu detektierende Datenpakete (Synchroni- 
sationsdatenpakete) oder charakteristische Datenpakete (Fre- 
quenzkorrekturdatenpakete) handeln. 

Bei einem ersten Ubertragungsverf ahren, das von einer ersten 
10 Basisstation verwendet wird, kann es sich dabei urn ein CDMA- 
Verfahren handeln, und bei einem zweiten Ubertragungsverf ah- 
ren, das von einer zweiten Basisstation verwendet wird, urn 
ein GSM-Verf ahren handeln. 

15 Unter GSM-Rahmen versteht man im Rahmen der Anmeldung auch 
einen Rahmen der 8 Zeitschlitze enthalt, und eine Dauer von 
4,6 ms aufweist . 

Unter Beobachtungsrahmen versteht man im Rahmen der Anmeldung 
20 auch eine Zeitdauer, die mindestens erforderlich ist, urn ei- 
nen GSM-Rahmen zu beobachten. Die genaue Dauer eines Beobach- 
tungsrahmens ist dabei implementierungsabhangig; sie ist je- 
doch urn eine vollstandige Detektion eines GSM-Rahmens zu ge- 
wahrleisten und urn die Zeit, die zum Umschalten der Synthezi- 
25 serfrequenz benotigt wird, zu berucksichtigen, in der Regel 
langer als die Dauer eines GSM-Rahmens und kann so auch eine 
Dauer von 9 Zeitschlitzen, 10 Zeitschlitzen (5,7 ms) , 11 
Zeitschlitzen oder 12 Zeitschlitzen (6,9 ms) aufweisen. 

30 Da zur Einlegung der Unterbrechungsphasen zum Zwecke der 

Nachbarkanalsuche viele unterschiedliche Varianten moglich 
sind, bezeichnet im Rahmen dieser Anmeldung der Begriff „ma- 
ximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen" die 
Summe aller Unterbrechungsphasen die maximal zur Beobachtung 

35 einer Nachbarbasisstation eingelegt werden. Dies schlieBt je 
doch nicht aus, dali bei einer spateren Wiederholung der Nach 
barkanalsuche weitere Unterbrechungsphasen eingelegt werden, 
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wobei allerdings eine neue effektive Gesamtdauer der Unter- 
brechungsphasen gebildet wird. Die einzelnen Unterbrechungs- 
phasen konnen dabei jeweils die Dauer eines Beobachtungsrah- 
mens aufweisen, konnen aber auch von beliebig anderer Dauer 
5 sein. Die Dauer einer Unterbrechungsphase kann auch ein Viel- 
faches oder einen Bruchteil der Dauer eines Beobachtungsrah- 
mens aufweisen. Es ist auch moglich, dafi die einzelnen Unter- 
brechungsphasen unterschiedlicher Dauer sind. 

10 Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor Unterbrechungspha- 
sen mit einer effektiven Gesamtdauer von maximal 10 Beobach- 
tungsrahmen einzulegen. 

Durch aufwendige Simulationen mit eigens fur diesen Zweck 
15 entwickelten Simulationswerkzeugen stellte sich heraus, dafi 

dadurch die effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen urn 
einen viel grofieren Anteil reduziert werden kann, als im Ge- 
genzug die theoretische Detektionswahrscheinlichkeit fur ein 
zu detektierendes Datenpaket abnimmt. 



20 



25 



Eine andere Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dafi zwi- 
schen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und dem Be- 
ginn einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 52 GSM- 
Rahmen liegt. 



Es konnte durch Simulationen gezeigt werden, dafi damit die 
effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen auf 91% redu- 
ziert werden kann, wobei man im Gegenzug bei der Detektions- 
wahrscheinlichkeit nur einen Verlust von 2% in Kauf nehmen 
30 mufi, sowie eine Halbierung der Suchgeschwindigkeit gegenUber 
der GSM-Such-Geschwindigkeit . 

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, zwischen 
dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und dem Beginn 
35 einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 6 GSM-Rahmen 
einzufugen, und zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbre- 
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chungsphase und dem Beginn einer dritten Unterbrechungsphase 
eine Dauer von 4 6 GSM-Rahmen einzufiigen. 

Hier konnte durch Simulationen gezeigt werden, daii bei GSM- 
5 suchgeschwindigkeit die maximale effektive Gesamtdauer der 
Unterbrechungsphasen urn 9% reduziert werden kann bei einem 
vergleichsweise sehr geringem Verlust an Detektionswahr- 
scheinlichkeit von 2% . 

10 Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dafi schon vor Er- 
reichen der maximalen effektiven Gesamtdauer der Unterbre- 
chungsphasen das Einlegen weiterer Unterbrechungsphasen been- 
det, eingeschrankt oder gesteuert fortgesetzt wird. Dazu wird 
nach dem Empfang eines zu detektierenden Datenpaketes oder 
15 eventuell eines anderen das Ende der Nachbarkanalsuche indi- 
zierenden Datenpaketes, wie beispielsweise eines charakteri- 
stischen Datenpaketes, eine entsprechende Nachricht von der 
Mobilstation zur ersten Basisstation ubermittelt. 

20 Wahrend also beispielsweise in Abwartsrichtung Daten von ei- 
ner ersten Basisstation zu einer Mobilstation ubertragen wer- 
den, werden zumindest wahrend bestimmter Sendephasen Unter- 
brechungsphasen eingelegt, in denen die Mobilstation das Emp- 
fangen der von der ersten Basisstation gesendeten Daten 

2 5 und/oder das Verarbeiten der empfangenen Daten unterbricht, 
und in denen die Mobilstation auf den Empfang von Datenpake- 
te, die von einer zweiten Basisstation gesendet werden, ge- 
schaltet wird. In Abhangigkeit von einem Empf angsergebnis be- 
zuglich dieser von einer zweiten Basisstation gesendeten Da- 

30 tenpakete werden Inf ormationen von der Mobilstation zur er- 
sten Basisstation gesendet, die das Einlegen von Unterbre- 
chungsphasen beeinf lussen. 

So ist es moglich, das Einlegen von Unterbrechungsphasen mog- 
35 lichst bald zu beenden und somit moglichst einzuschranken, 

sobald genugend Inf ormationen uber die zu beobachtenden zwei- 
ten Basisstationen bekannt sind und somit die Ubertragungs- 
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qualitat zu verbessern. Dadurch wird erreicht, daB die Ge- 
samtdauer der Unterbrechungsphasen weiter reduziert werden 
kann . 

5 Anhand der Zeichnungen werden nun Ausf uhrungsbeispiele der 
Erfindung naher beschrieben. Die Erfindung ist jedoch nicht 
auf diese Ausf uhrungsbeispiele beschrankt. Die einzelnen Fi- 
guren der Zeichnung zeigen: 

10 Fig. 1 Prinzipschaltbild eines Mobilfunksystems; 

Fig, 2 Prinzipschaltbild einer Mobilstation; 

Fig. 3 schematische Darstellung der Einfugung von Unter- 
15 brechungsphasen wahrend einer Sendephase. 

In Figur 1 ist ein zellulares Mobilf unknetz, das beispiels- 
weise aus einer Koinbination eines GSM (Global System for Mo- 
bile Communication) -Systems mit einem UMTS (Universal Mobile 

20 Telecommunication System) - System besteht, dargestellt, das 
aus einer Vielzahl von Mobilvermittlungsstellen MSC besteht, 
die untereinander vernetzt sind, bzw. den Zugang zu einem 
Festnetz PSTN/ISDN herstellen. Ferner sind diese Mobilver- 
mittlungsstellen MSC mit jeweils zumindest einem Basisstati- 

2 5 onscontroler BSC verbunden, der auch durch ein Datenverarbei- 
tungssystem gebildet sein kann. 

Jeder Basisstationscontroler BSC ist wiederum mit zumindest 
einer Basisstation BS verbunden. Eine solche Basisstation BS 

30 ist eine Funkstation, die iiber eine Funkschnittstelle eine 
Funkverbindung zu anderen Funkstationen, sogenannten Mobil- 
stationen MS aufbauen kann. Zwischen den Mobilstationen MS 
und der diesen Mobilstationen MS zugeordneten Basisstation BS 
konnen mittels Funksignale Informationen innerhalb von Funk- 

35 kanalen, die innerhalb von Frequenzbandern liegen, ubertragen 
werden. Die Reichweite der Funksignale einer Basisstation de- 
finieren im wesentlichen eine Funkzelle FZ . 



8 



Basisstationen BS und ein Basisstationscontroler BSC konnen 
zu einem Basisstationssystem zusammengef afit werden. Das Ba- 
sisstationssystem BSS ist dabei auch fur die Funkkanalverwal- 
tung bzw. -zuteilung, die Datenratenanpaflung, die Oberwachung 
der Funkuertragungsstrecke, Hand-Over-Prozeduren, und im Fal- 
le eines CDMA-Systems fur die Zuteilung der zu verwendenden 
Spreizcodesets, zustandig und ubermittelt die dazu notigen 
Signalisierungsinf ormationen zu den Mobilstationen MS. 

Im Falle eines Duplex-Systems konnen bei FDD (Frequency Divi- 
sion Duplex) -Systemen, wie beispielsweise dem GSM-System, fur 
den Uplink (Mobilstation zur Basisstation) andere Frequenz- 
bander vorgesehen sein als fiir den Downlink (Basisstation zur 
Mobilstation) und bei TDD (Time Division Duplex) -Systemen, 
wie das DECT (Digital Enhanced Cordless Telecommunications ) - 
System fiir den Up- bzw. Downlink unterschiedliche Zeitab- 
schnitte vorgesehen sein. Innerhalb der unterschiedlichen 
Frequenzbander konnen durch ein FDMA (Frequency Division Mul- 
tiple Access) Verfahren mehrere Frequenzkanale realisiert 
werden . 

Im Rahmen dieser Anmeldung verwendete Begriffe und Beispiele 
beziehen sich auch oft auf ein GSM-Mobilf unksystem; sie sind 
jedoch keineswegs darauf beschrankt, sondern konnen anhand 
der Beschreibung von einem Fachmann auch leicht auf andere, 
gegebenenf alls zuktinftige, Mobilf unksysteme wie CDMA-Systeme, 
insbesondere Wide-Band-CDMA-Systeme oder TD/CDMA-Systeme ab- 
gebildet werden. Unter erster Basisstation BS1 versteht man 
insbesondere eine UMTS-Basisstation oder eine CDMA- 
Basisstation, unter zweiten und/oder dritten Basisstationen 
BS2,BS3 insbesondere zu beobachtende GSM- 

(Nachbar) Basisstationen und unter Mobilstation insbesondere 
eine Dualmode-Mobilstation, die sowohl fur den Empfang/das 
Senden von GSM-Signalen als auch fiir den Empfang/das Senden 
von UMTS-Signalen oder CDMA-Signalen ausgestaltet ist, die 



WO 00/27150 



PCT/DE99/03484 



9 

gegebenenf alls auch fur einen stationaren Betrieb hergerich- 
tet sein kann. 

Figur 2 zeigt eine Funkstation, die eine Mobilstation MS sein 
5 kann, bestehend aus einer Bedieneinheit MMI, einer Steuerein- 
richtung STE, einer Verarbeitungseinrichtung VE, einer Strom- 
versorgungseinrichtung SVE, einer Empf angseinrichtung EE und 
einer Sendeeinrichtung SE . 

10 Die Steuereinrichtung STE besteht im wesentlichen aus einem 

programmgesteuerten Mikrocontroler MC, der schreibend und le- 
send auf Speicherbausteine SPE zugreifen kann, Der Microcon- 
troler MC steuert und kontrolliert alle wesentlichen Elemente 
und Funktionen der Funkstation, steuert im wesentlichen den 

15 Kommunikations- und Signalisierungsablauf , reagiert auf Ta- 
statureingaben, indem er die entsprechenden Steuerprozeduren 
ausfiihrt und ist auch fur die Versetzung des Gerates in un- 
terschiedlich Betriebzustande zustandig. 

20 Die Verarbeitungseinrichtung VE kann auch durch einen digita- 
len Signalprozessor DSP gebildet sein, der ebenfalls auf 
Speicherbausteine SPE zugreifen kann. 

In den fluchtigen oder nicht fltichtigen Speicherbausteinen 
25 SPE sind die Programmdaten, die zur Steuerung der Funkstation 
und des Kommunikationsablauf s, insbesondere auch der Signali- 
sierungsprozeduren, benotigt werden, Gerateinf ormationen/ vom 
Benutzer eingegebene Inf ormationen und wahrend der Verarbei- 
tung von Signalen entstehende Inf ormationen gespeichert. 

30 

Der Hochf requenzteil HF besteht aus der Sendeeinrichtung SE, 
mit einem Modulator und einem Verstarker und einer Empfangs- 
einrichtung EE mit einem Demodulator und ebenfalls einem Ver- 
starker . 

35 

Der Sendeeinrichtung SE und der Empf angseinrichtung EE wird 
liber den Synthesizer SYN die Frequenz eines spannungsgeregel- 
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ten Oszilators VCO zugeftihrt. Mittels des spannungsgesteuer- 
ten Oszillators VCO kann auch der Systemtakt zur Taktung von 
Prozessoreinrichtungen des Gerates erzeugt werden. 

5 Zum Empfang und zum Senden von Signalen uber die Luf tschnitt- 
stelle eines Mobilf unksystems ist eine Antenneneinrichtung 
ANT vorgesehen. 

Bei der Funkstation kann es sich auch urn eine Basisstation BS 
10 handeln. In diesem Fall wird die Bedieneinheit durch eine 

Verbindung zu einem Mobilf unknetz, beispielsweise uber einen 
Basisstationscontroler BSC bzw. eine Vermittlungseinrichtung 
MSC ersetzt. Um gleichzeitig Daten mit mehreren Mobilstatio- 
nen MS auszutauschen, verfugt die Basisstation BS liber eine 
15 entsprechende Vielzahl von Sende- bzw. Empf angseinrichtungen . 

Fig. 3 zeigt die Rahmenstruktur einer Dateniibertragung mit 
geringer Verzogerungszeit , insbesondere der Sprachtibertragung 
in einem UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) , in 

20 dem jeweils innerhalb eines Multirahmens zwolf einzelne Rah- 
men 1 zur Dateniibertragung enthalten sind. Dabei zeigt die 
Darstellung insbesondere eine Sendephase im Downlink von ei- 
ner ersten Basisstation BS1, insbesondere einer UMTS- 
Basisstation BS1 zu einer Mobilstation MS, insbesondere einer 

25 Dualmode-Mobilstation MS, die neben dem Empfang von UMTS- 

Daten auch fur den Empfang von GSM-Datenpaketen ausgestaltet 
ist. Die im folgenden angestellten Ausfiihrungen sind im we- 
sentlichen auf den Downlink beschrankt. Es ist aber selbst- 
verstandlich, daii die Erfindung nicht nur in eine Downlink- 

30 Obertragung, sondern auch in eine Uplink-Obertragung einge- 
bracht werden kann. Es liegt in Rahmen des f achmannischen 
Handelns die im folgenden aufgezeigten Ausf iihrungsbeispiele 
fur den Downlink in eine Uplink-Ubertragung einzubringen . 

35 Die einzelnen Rahmen 1 haben jeweils eine Sendelange Tf von 
10 ms, so daii der Multirahmen insgesamt eine Sendelange Ts 
von 120 ms hat. Jeweils der fiinfte und der sechste einzelne 
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Rahmen 1 weisen eine gemeinsame, gegebenenf alls ihre Rahmen- 
grenze 3 uberlappende Unterbrechungsphase 2 auf, die eine 
Lange Ti hat. Die Lange Ti betragt beispielsweise 6 ms. Die 
Teilabschnitte des ersten Rahmens 4a, der vor der Unterbre- 
5 chungsphase 2 beginnt, und des zweiten Rahmens 4b, der nach 
der Unterbrechungsphase 2 endet, sind gleich lang beziehungs- 
weise gleich grofi . Bei dem in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel werden Sprachdaten ubertragen, so dafi eine maximale 
Verzogerung bei der Auswertung der von der Mobilstation emp- 

10 fangenen Daten in Hohe von 10 ms, das heiiit einer Rahmenlange 
Tf, akzeptabel ist. Die Daten innerhalb eines Rahmens werden 
umsortiert, gemeinsam codiert und einander iiberlagert gesen- 
det. Im Ausfuhrungsbeispiel werden die Senderate des ersten 
Rahmens 4a und des zweiten Rahmens 4b jeweils derart erhoht, 

15 daii die gleiche Menge von zu sendenden Inf ormationen, die in 
nicht komprimierten Rahmen 1 iiber die Rahmenlange Tf hinweg 
gesendet werden, in einem Zeitraum Tc = Tf - Ti/2 gesendet 
werden . 

2 0 Dabei wird wahrend der Unterbrechungsphasen zumindest das 

Senden von Daten zu einer bestimmten, die Nachbarkanalsuche 
durchf uhrenden Mobilstation unterbrochen, wahrend das Senden 
zu anderen Mobilstationen fortgesetzt werden kann, was durch 
den Einsatz eines Vielf achzugrif f sverf ahrens, beispielsweise 

25 eines CDMA-Verf ahrens, ermoglicht wird. 

Ein durch die GSM-Basisstation ausgesendeter GSM-Rahmen ent- 
halt acht Zeitschlitze, in denen jeweils ein Datenpaket ent- 
halten ist. Die von den GSM-Basisstationen BS2 ausgesendeten 

30 Datenpakete, wie z.B. Synchronisationsdatenpakete (zu detek- 
tierende Datenpakete, Synchronisationburst ) , Frequenzkorrek- 
turdatenpakete ( charakteristische Datenpakete, Frequencycor- 
rectionburst ) und Normaldatenpakete gehorchen alle dem glei- 
chen Zeitraster. Von den GSM-Basisstationen werden 4 mal alle 

35 10 Zeitrahmen (GSM-Rahmen) und daraufhin nach 11 Zeitrahmen 
(GSM-Rahmen) (insgesamt 51 Zeitrahmen) ein Frequenzkorrektur- 
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datenpaket unci jeweils einen Zeitrahmen spater ein Synchroni- 
sationsdatenpaket ausgesendet. 

Wurden nun Unterbrechungsphasen entsprechend dem GSM-Standard 
5 mit einer Periode von 26 Zeitrahmen (GSM-Rahmen) eingefugt, 
so wurde aufgrund der Tatsache, dafi die Periode von 51 
Zeitrahmen und die Periode von 2 6 Zeitrahmen keinen gemeinsa- 
men Teiler haben, eine zyklische Verschiebung der beiden- 
Zeitrahmenperioden stattfinden, so daft nach maximal 11 mal 26 
10 Zeitrahmen, also nach 11 Beobachtungsrahmen ein Empfang des 
gesuchten zu detektierenden Datenpaketes erfolgen wiirde, 
falls die Mobilstation nicht zu weit von der jeweiligen be- 
nachbarten Basisstation BS2, BS3 entfernt ist Oder zu starke 
Storungen bei der Ubertragung auftreten. 

15 

Wird nun die maximale ef fektive Gesamtdauer der Unterbre- 
chungsphasen entgegen dem Stand der Technik bei der Beobach- 
tung von GSM-Basisstationen wahrend der Gesprachsphase einer 
Mobilstation MS mit einer UMTS-Basisstation BS1 von 11 Beob- 

20 achtungsrahmen auf beispielsweise 10 oder 9 Beobachtungsrah- 
men reduziert, so kann die Datenubertragung im Rahmen des Ge- 
sprachs der Mobilstation MS liber die Basisstation BS1 verbes- 
sert werden. Die damit verbundene Reduzierung der Detektions- 
wahrscheinlichkeit ist vergleichsweise gering und somit ak- 

25 zeptabel . 

Eine Aus f uhrungsvariante der Erfindung sieht vor, dafi zu de- 
tektierende Datenpakete von einer zweiten Basisstation BS2 
innerhalb von GSM-Rahmen iibertragen werden, und in die Down- 
30 linkdateniibertragung von einer UMTS-Basisstation BS1 zu einer 
Mobilstation MS Unterbrechungsphasen zur Nachbarkanalbeobach- 
tung eingefugt werden, wobei zwischen dem Beginn einer ersten 
Unterbrechungsphase und einer zweiten Unterbrechungsphase ei- 
ne Dauer von 52 GSM-Rahmen liegt. 
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Eine andere Ausf iihrungsvariante sieht vor, dafi zwischen dem 
Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und einer zweiten Un- 
terbrechungsphase eine Dauer von 26 GSM-Rahinen liegt. 

5 Eine weitere Ausgetaltung der Erfindung sieht vor, dafi zwi- 
schen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und einer 
zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von nl GSM-Rahmen 
liegt, und zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungs- 
phase und einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von n2 
10 GSM-Rahmen liegt. 

Eine andere Ausf iihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dafi 
zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und ei- 
ner zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 6 GSM-Rahmen 
15 liegt, und zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungs- 
phase und einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von 4 6 
GSM-Rahmen liegt. 



20 



25 



Eine andere Ausfiihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dafi 
zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und ei- 
ner zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 16 GSM-Rahmen 
liegt, und zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungs- 
phase und einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von 36 
GSM-Rahmen liegt. 



Beispielsweise wahrend sich die Mobilstation MS im Gesprachs- 
zustand oder Nutzdateniibertragungszustand mit einer aktuellen 
UMTS-Basisstation BS1 befindet, werden die Unterbrechungspha- 
sen zu bestimmten Zeitpunkten/-abschnitten, zwischen denen 
30 feste oder unterschiedlich lange Zeitraume liegen konnen, in 
die Downlinkubertragung eingefugt, wahrend derer die Emp- 
fangseinrichtung der Mobilstation MS auf den Empfang von Da- 
tenpaketen von jeweils benachbarten GSM-Basisstationen 
BS2,BS3 geschaltet wird. Wahrend der Unterbrechungsphase 2 
35 unterbricht also die UMTS-Basisstation das Senden von Daten 
zur Mobilstation MS und die Mobilstation MS das Empfangen 
und/oder das Verarbeiten von Daten, die von der UMTS- 
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Basisstation BS1 gesendet werden. Die Mobilstation MS fiihrt 
mittels der Empf angseinrichtung EE eine Nachbarkanalsuche 
durch, indeia die Steuereinrichtung STE die Empf angseinrich- 
tung EE auf den Empfang von benachbarten GSM-Basisstationen 
5 BS2 und die von diesen gesendeten Datenpakete schaltet, um 
gegebenenfalls auftretende Synchronisationsdatenpakete dp, 
die von benachbarten GSM-Basisstationen BS2 , BS3 gesendet 
werden, zu empfangen. 

10 Ziel der Nachbarkanalsuche ist auch die Detektion eines zu 

detektierenden Synchronisationsdatenpaketes . Empfangt bei ei- 
ner Ausf uhrungsvariante der Erfindung die Mobilstation MS in 
einer dieser Unterbrechungsphasen ein zu detektierendes Syn- 
chronisationsdatenpaket, so ist die Nachbarkanalsuche zumin- 

15 dest hinsichtlich dieser Basisstation BS2 beendet, und die 
Mobilstation MS sendet entsprechende Steuerinf ormationen m 
(SCH-found) gegebenenfalls tiber geeignete Signalisierungska- 
nale zur ersten Basisstation BS1, der UMTS-Basisstation. Die 
UMTS-Basisstation BS1 fugt daraufhin zumindest zunachst keine 

20 weiteren Unterbrechungsphasen in den Downlink-Datenstrom d 

ein. In diesenv Fall ist die effektive Gesamtdauer der Unter- 
brechungsphasen in der Regel kleiner als die maximale effek- 
tive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen. 

25 Die Detektion eines zu detektierenden Synchronisationsdaten- 
paketes kann auch tiber den Empfang eines charakteristischen 
Frequenzkorrekturdatenpaketes, erreicht werden, da aufgrund 
der bekannten Rahmenstruktur nach dem Empfang eines Frequenz- 
korrekturdatenpaketes die Lage eines Synchronisationsdatenpa- 

30 ketes bekannt ist. Da im GSM-System die Frequenzkorrekturda- 
tenpakete einen Zeitrahmen vor den Synchronisations- 
datenpaketen von den Basisstationen BS2,BS3 ausgesendet wer- 
den, kann die Mobilstation MS neben dem Empfang von Synchro- 
nisationsdatenpaketen bei einer Ausf uhrungsvariante der Er- 

35 findung auch auf den Empfang von Frequenzkorrekturdatenpake- 
ten geschaltet werden. Dabei fiihrt die Mobilstation MS in den 
Unterbrechungsphasen mittels der Empf angseinrichtung EE eine 
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Nachbarkanalsuche durch, indem die Steuereinrichtung STE die 
Empfangseinrichtung EE auf den Empfang von benachbarten GSM- 
Basisstationen BS2 schaltet, vim gegebenenf alls auftretende 
Synchronisationsdatenpakete und Frequenzkorrekturdatenpakete, 
5 die von benachbarten GSM-Basisstationen BS2, BS3 gesendet 
werden, zu empfangen. 

Unter dem Begrif f "die Mobilstation wird auf den Empfang- zu 
detektierender und/oder charakteristischer Datenpakete ge- 
10 schaltet" versteht man im Rahmen dieser Anmeldung auch, dafi 
nach der ublichen analogen und digitalen Filterung und gege- 
benenfalls einer Derotation das empfangene Datenpaket mit der 
der Trainingssequenz eines charakteristischen Datenpaketes dp 
und/oder mit der der Trainingssequenz eines zu detektierenden 
15 Datenpaketes dp entsprechenden Korrelationsf olge verglichen 
(z.B. korreliert) wird und somit gleichzeitig bzw. parallel 
nach zu detektierenden und nach charakteristischen Datenpake- 
ten gesucht wird- Statt einer Korrelation konnen ggf. auch 
andere Verfahren angewandt werden (z.B. FIR, IRR Oder andere 
2 0 Filter) . Falls ein Datenpaket mit ausreichender Qualitat emp- 
fangen wird, detektiert wird oder die mittels des Datenpake- 
tes transportierte Information mit ausreichender Qualitat er- 
mittelt wird etc., kann von einem positiven Empf angsergebnis 
hinsichtlich dieses Datenpaketes gesprochen werden. 

25 

Bei einer Ausf iihrungs variant e kann die Mobilstation MS nun, 
nach dem Empfang eines Frequenzkorrekturdatenpaketes, Infor- 
mationen m zur UMTS-Basisstation BS1 senden ( FCCH-f ound) , die 
bewirken, dafi zunachst nur noch eine weitere Unterbrechungs- 

30 phase in den gesendeten Datenstrom eingelegt wird, um das in 
einem festen Abstand auf das Frequenzkorrekturdatenpaket fol- 
gende Synchronisationsdatenpaket zu empfangen. Aufgrund der 
Kenntnis iiber die relative zeitliche Position zwischen Fre- 
quenzkorrekturdatenpaket und Synchronisationsdatenpaket k6n- 

35 nen die zeitliche Lage und auch die Dauer (da der Zeitschlitz 
nun bekannt ist) der einzufugenden Unterbrechungsphase an die 
zeitliche Lage des zu detektierenden Synchronisationsdatenpa- 
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ketes angepafit werden. Entsprechende Inf ormationen ilber die 
zeitliche Lage eines Frequenzkorrekturdatenpaketes oder eines 
folgenden Synchronisationsdatenpaketes konnen mit der FCCH- 
found-Nachricht iibertragen werden. 

5 

Eine andere Ausfiihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dafi 
zunachst auf die Beobachtung einer ersten benachbarten GSM- 
Basisstation BS2 geschaltet wird, nach erf olgreicher Suche 
oder nach Kenntnis tiber eine nicht erfolgreiche Suche die 

10 Nachbarkanalsuche fur eine oder mehrere weitere GSM- 

Basisstationen BS3 durchgefuhrt wird, und nach erf olgreicher 
und/oder erfolgloser Beendigung der Nachbarkanalsuche fur 
mehrere benachbarte GSM-Basisstationen BS2,BS3 Inf ormationen 
m zur Beeinflussung und/oder Einschrankung und/oder Beendi- 

15 gung und/oder gesteuerten Fortsetzung des Einlegens von Un- 

terbrechungsphasen zur UMTS-Basisstation BS1 iibermittelt wer- 
den. Dazu konnen die zunachst ermittelten Ergebnisse der 
Nachbarkanalsuche mittels Speichereinrichtungen SPE in der 
Mobilstation MS zwischengespeichert werden. 



20 



Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dafi fur den Fall, 
dafi keine Nachbarkanalsuche erfolgreich ist, dies ebenfalls 
mittels entsprechender Inf ormationen m signalisiert wird 
(FCCH/SCH-not-found) , woraufhin die UMTS-Basisstation zu- 
25 nachst keine weiteren Unterbrechungsphasen in den Downlink- 
Datenstrom d einftigt. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung werden die Ergebnisse 
der Nachbarkanalsuche, beispielsweise die Identitat der Nach- 

30 barbasisstation und die Empf angsqualitat oder Feldstarke der 
von den Nachbarbasisstationen empfangenen Signale zusammen 
mit den Inf ormationen zur Beeinflussung des Einlegens von Un- 
terbrechungsphasen als eine Nachricht, die gegebenenf alls auf 
mehrere Rahmen aufgeteilt sein kann, zur UMTS-Basisstation 

35 BS1 iibermittelt. 



WO 00/27150 



PCT/DE99/03484 



17 

Bei einer anderen Ausgestaltungsvariante der Erfindung han- 
delt es sich auch bei der ersten Basisstation BS1 urn eine 
GSM-Basisstation, die Daten gemafl einem GSM-Standard oder ei- 
nem davon abgeleiteten Standard ubertragt. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Datenubertragung in einem Mobilf unksystem, 
bei dem 

5 - Daten (d) zwischen einer ersten Basisstation (BSD und zu- 
mindest einer Mobilstation (MS) gemaii einem ersten Ubertra- 
gungs verfahren ubertragen werden, 

- zumindest wahrend bestimmter Ubertragungsphasen Unterbre- 
chungsphasen (2) eingelegt werden, in denen die Mobilstation 

10 (MS) das Ubertragen von Daten (d) unterbricht, und in denen 
die Mobilstation (MS) auf den Empfang von Datenpaketen (dp), 
die von einer zweiten Basisstation (BS2) gemafi einem zweiten 
Ubertragungsverfahren gesendet werden, geschaltet wird, und 

- die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen 
15 kurzer ist, als bei optimalen Ubertragungssverhaltnissen zu 

einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Datenpa- 
ketes notig ware. 

2. Verfahren zur Datenubertragung in einem Mobilfunksystem, 
20 bei dem 

- die Daten (d) strukturiert in Rahmen (1, 4a, 4b) von einer 
ersten Basisstation (BSD zu einer Mobilstation (MS) ubertra- 
gen werden, 

- zumindest wahrend bestimmter Sendephasen Unterbrechungspha- 
25 sen (2) eingelegt werden, in denen die Mobilstation (MS) das 

Empfangen und/oder das Verarbeiten empfangener Daten (d) un- 
terbricht, und in denen die Mobilstation (MS) auf den Empfang 
von Datenpaketen (dp) , die von einer zweiten Basisstation 

(BS2) gesendet werden, geschaltet wird, und 
30 - die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen 

kurzer ist, als bei optimalen Ubertragungssverhaltnissen zu 

einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Datenpa- 

ketes notig ware. 



35 3. Verfahren zur Datenubertragung in einem Mobilfunksystem, 
bei dem 



WO 00/27150 



PCT/DE99/03484 



19 



- die Daten (d) strukturiert in Rahmen (1, 4a, 4b) von einer 
Mobilstation (MS) zu einer ersten Basisstation (BSD ubertra- 
gen werden, 

- zumindest wahrend bestimmter Sendephasen Unterbrechungspha- 
5 sen (2) eingelegt werden, in denen die Mobilstation (MS) das 

Senden von Daten (d) unterbricht, und in denen die Mobilsta- 
tion (MS) auf den Empfang von Datenpaketen (dp), die von ei- 
ner zweiten Basisstation (BS2) gesendet werden, geschaltet 
wird, und 

10 - die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen 
kiirzer ist, als bei optimalen Ubertragungssverhaltnissen zu 
einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Datenpa- 
ketes notig ware. 

15 4.Verfahren nach einem der vorliergehenden Anspriiche, bei dem 

- zu einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Da- 
tenpaketes Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamt- 
dauer von maximal 11 Beobachtungs rahmen notig ware, und 

- Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamtdauer von 
20 maximal 10 Beobachtungsrahmen eingelegt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei dem 

- zu einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Da- 
tenpaketes Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamt- 

25 dauer von maximal 11 Beobachtungsrahmen notig ware, und 

- Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamtdauer von 
maximal 9 Beobachtungsrahmen eingelegt werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei 
30 dem 

- die zweite Basisstation (BS2) gemali dem GSM-Standard oder 
einem davon abgeleiteten Standard funktioniert, 

- zu detektierende Datenpakete von einer zweiten Basisstation 
(BS2) innerhalb von GSM-Rahmen iibertragen werden, und 

35 - zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 52 GSM- 
Rahmen liegt. 
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10 



20 



7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei dem 
-die zweite Basisstation (BS2) gemafi dem GSM-Standard Oder 
einem davon abgeleiteten Standard f unktioniert , 

- zu detektierende Datenpakete von einer zweiten Basisstation 
(BS2) innerhalb von GSM-Rahmen ubertragen werden, und 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 2 6 GSM- 
Rahmen liegt. 



8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei dem 

- die zweite Basisstation (BS2) gemali dem GSM-Standard oder 
einem davon abgeleiteten Standard funktioniert, 

- zu detektierende Datenpakete von einer zweiten Basisstation 
15 (BS2) innerhalb von GSM-Rahmen ubertragen werden, 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von nl GSM- 
Rahmen liegt, und 

- zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungsphase und 
einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von n2 GSM- 
Rahmen liegt. 



9. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem 

- die zweite Basisstation (BS2) gemali dem GSM-Standard oder 
25 einem davon abgeleiteten Standard funktioniert, 

- zu detektierende Datenpakete von einer zweiten Basisstation 
(BS2) innerhalb von GSM-Rahmen ubertragen werden, 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 6 GSM-Rahmen 

30 liegt, und 

- zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungsphase und 
einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von 46 GSM- 
Rahmen liegt. 



35 10. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem 

- die zweite Basisstation (BS2) gemali dem GSM-Standard oder 
einem davon abgeleiteten Standard funktioniert, 
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- zu detektierende Datenpakete von einer zweiten Basisstation 
(BS2) innerhalb von GSM-Rahmen ubertragen werden, 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 16 GSM- 
Rahmen liegt, und 

- zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungsphase und 
einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von 36 GSM- 
Rahmen liegt. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem 

die Mobilstation (MS) nach dem Empfang eines charakteristi- 
schen Datenpaketes und/oder eines zu detektierenden Datenpa- 
ketes einer zweiten Basisstation (BS2) Inf ormationen zur Be- 
15 einflussung des Einlegens weiterer Unterbrechungsphasen an 
die erste Basisstation (BSD iibermittelt. 



10 



12. Mobilstation (MS) mit 

- Mitteln (EE, SE) zum Ubertragen von Daten von und zu einer 
20 ersten Basisstation (BSD gemafi einem ersten Obertragungsver- 

fahren, 

- Mitteln (STE) zum Einlegen von Pausen zumindest wahrend be- 
stimmter Ubertragungsphasen, in denen das Ubertragen von Da- 
ten unterbrochen wird, 

25 - Mitteln (STE) zum Schalten auf den Empfang von Datenpake- 
ten, die von einer zweiten Basisstationen (BS2) gemafl einem 
zweiten Ubertragungsverf ahren gesendet werden, wobei 

- die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen 
kiirzer ist, als bei optimalen Ubertragungssverhaltnissen zu 

30 einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Datenpa- 
ketes notig ware. 



35 



13. Mobilstation (MS) mit 

- Mitteln (EE) zum Empfang von Daten, die in Rahmen struktu- 
riert von einer ersten Basisstation (BS1) gesendet werden, 
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- Mitteln (STE) zum Einlegen von Pausen zumindest wahrend be- 
stimmter Empf angsphasen, in clenen das Empfangen und/oder das 
Verarbeiten empfangener Daten unterbrochen wird, 

- Mitteln (STE) zum Schalten auf den Empfang von Datenpake- 

5 ten, die von einer zweiten Basisstationen (BS2) gesendet wer- 
den, wobei 

- die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen 
kurzer ist, als bei optimalen Obertragungssverhaltnissen- zu 
einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Datenpa- 

10 ketes notig ware. 

14. Mobilstation (MS) mit 

- Mitteln (EE) zum Senden von Daten, die in Rahmen struktu- 
riert zu einer ersten Basisstation (BS1) gesendet werden, 

15 - Mitteln (STE) zum Einlegen von Pausen zumindest wahrend be- 
stimmter Sendephasen, in denen das Senden von Daten unterbro- 
chen wird, 

- Mitteln (STE) zum Schalten auf den Empfang von Datenpake- 
ten, die von einer zweiten Basisstationen (BS2) gesendet wer- 

2 0 den, wobei 

- die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen 
kurzer ist, als bei optimalen Obertragungssverhaltnissen zu 
einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Datenpa- 
ketes notig ware. 

25 

15. Mobilstation (MS) nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
bei der 

- zu einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Da- 
tenpaketes Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamt- 

30 dauer von maximal 11 Beobachtungsrahmen notig ware, und 

- Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamtdauer von 
maximal 10 Beobachtungsrahmen eingelegt werden. 

16. Mobilstation (MS) nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
35 bei der 
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- zu einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Da- 
tenpaketes Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamt- 
dauer von maximal 11 Beobachtungsrahmen notig ware, und 

- Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamtdauer von 
5 maximal 9 Beobachtungsrahmen eingelegt werden. 

17. Mobilstation (MS) nach einem der Anspruche 12 bis 16, 
bei der 

zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und ei- 
10 ner zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 52 GSM-Rahmen 
liegt . 

18. Mobilstation (MS) nach einem der Anspruche 12 bis 16, 
bei der 

15 - zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von nl GSM- 
Rahmen liegt, und 

- zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungsphase und 
einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von n2 GSM- 

20 Rahmen liegt. 

19. Mobilstation (MS) nach einem der Anspruche 12 bis 18, 
mit 

- Mitteln zur Ermittlung eines Empf angsergebnis bezilglich der 
25 von einer zweiten Basisstation empfangenen Datenpakete, und 

- Mitteln (SE) zum Senden von Inf ormationen zur ersten Basis- 
station, die das Einlegen weiterer Unterbrechungsphasen be- 
einflussen. 

30 20. Basisstation (BSD mit 

- Mitteln zum Ubertragen von Daten von und zu einer Mobilsta- 
tion (MS), 

- Mitteln zum Einlegen von Unterbrechungsphasen zumindest 
wahrend bestimmter Ubertragungsphasen (2), wobei 

35 - die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen 
kurzer ist, als bei optimalen Ubertragungssverhaltnissen zu 
einer gesicherten Detektion eines von einer zweiten Basissta- 
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tion (BS2) gesendeten zu detektierenden Datenpaketes durch 
die Mobilstation (MS) notig ware. 

21. Basisstation (BSD mit 
5 - Mitteln zura Senden von Daten strukturiert in Rahmen (1, 4a, 
4b) zu einer Mobilstation (MS) , 

- Mitteln zum Einlegen von Unterbrechungsphasen zumindest 
wahrend bestimmter Sendephasen (2), wobei 

- die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen 
10 kiirzer ist, als bei optimalen Obertragungssverhaltnissen zu 

einer gesicherten Detektion eines von einer zweiten Basissta- 
tion (BS2) gesendeten zu detektierenden Datenpaketes durch 
die Mobilstation (MS) notig ware. 

15 22. Basisstation (BSD mit 

- Mitteln zum Empfangen von Daten strukturiert in Rahmen (1, 
4a, 4b) zu einer Mobilstation (MS) , 

- Mitteln zum Einlegen von Unterbrechungsphasen zumindest 
wahrend bestimmter Empf angsphasen (2), wobei 

2 0 - die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen 

kurzer ist, als bei optimalen Obertragungssverhaltnissen zu 
einer gesicherten Detektion eines von einer zweiten Basissta- 
tion (BS2) gesendeten zu detektierenden Datenpaketes durch 
die Mobilstation (MS) notig ware. 

25 

23. Basisstation (BSD nach einem der Anspruche 20 bis 22, 
wobei 

- zu einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Da- 
tenpaketes Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamt- 

3 0 dauer von maximal 11 Beobachtungsrahmen notig waren, und 

- Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamtdauer von 
maximal 10 Beobachtungsrahmen eingelegt werden. 

24. Basisstation (BSD nach einem der Anspruche 20 bis 22, 
35 wobei 
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- zu einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Da- 
tenpaketes Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamt- 
dauer von maximal 11 Beobachtungsrahmen notig waren, und 

- Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamtdauer von 
5 maximal 9 Beobachtungsrahmen eingelegt werden. 

25. Basisstation (BSD nach einem der Anspriiche 20 bis 24, 
wobei 

- die zweite Basisstation (BS2) gemafi dem GSM-Standard oder 
10 einem davon abgeleiteten Standard funktioniert , 

- zu detektierende Datenpakete innerhalb von GSM-Rahmen iiber- 
tragen werden, und 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 52 GSM- 

15 Rahmen liegt. 

26. Basisstation (BSD nach einem der Anspriiche 20 bis 24, 
wobei 

- die zweite Basisstation (BS2) gemafi dem GSM-Standard oder 
20 einem davon abgeleiteten Standard funktioniert, 

- zu detektierende Datenpakete innerhalb von GSM-Rahmen iiber- 
tragen werden, und 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 2 6 GSM- 

25 Rahmen liegt. 

27. Basisstation (BSD nach einem der Anspriiche 20 bis 24, 
wobei 

- die zweite Basisstation (BS2) gemafi dem GSM-Standard oder 
30 einem davon abgeleiteten Standard funktioniert, 

- zu detektierende Datenpakete innerhalb von GSM-Rahmen iiber- 
tragen werden, 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von nl GSM- 

35 Rahmen liegt, und 
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- zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungsphase und 
einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von n2 GSM-- 
Rahmen liegt. 

5 28. Basisstation (BSD nach einem der Anspriiche 20 bis 27, 
mit 

- Mitteln zum Empfang von Inf ormationen, die das Einlegen von 
Unterbrechungsphasen beeinf lussen, und 

Mitteln zur Beeinf lussung des Einlegens von Unterbrechungs- 
0 phasen in Abhangigkeit von dem Empf angsergebnis . 
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